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BACHELOR OF SCIENCE ( NON-NEP )  
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[Time: As Per Schedule]  [Max. Marks:50] 

Instructions: 

1. Fill up strictly the following details on your answer book 

a. Name of the Examination : BACHELOR OF SCIENCE ( NON-

NEP ) (THIRD SEMESTER) 

b. Name of the Subject : CHEMISTRY PAPER - III 

c. Subject Code No : 1903000203020021 

2. Sketch neat and labelled diagram wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks of the question. 

4. All questions are compulsory. 

5. Write short and to the points answers.  

Seat No: 

      

 

 

 

Student’s Signature 

 

 

                                                               English Version                             [Max. Marks:50] 

 

Q.1 Answer the following question in brief.  

 

(1) State oxidation number of Mn in  KMnO4.  

(2) Which transition metal is used as catalyst in hydrogenation of an oil?  

(3) Calculate microstate for P3 arrangement.  

(4) Give two names of coagulating agents.  

(5) Cations of which group are separated using ethyl alcohol as mobile 

phase?  

(6) Mention the name of an operator that describes the energy of a particle 

in motion.  

(7) Give the definition of Normalised wave function.  

(8) Write Hamiltonian operator for H-atom. 

 

8 

Q.2 Discuss the variable oxidation states of elements of 3d block.  

 

OR 

 

(a) What are transition elements? Explain main properties of transition 

elements.  

5 

 

 

 

5 
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(b) Obtain term symbol for Co+2, Ni+2 and Fe+3 in ground state.  

 

OR 

 

     (b) Write a short note on jj coupling.  

(c) Write a short note on spin multiplicity. 

 

5 

 

 

 

5 

4 

Q.3 (a) What is permanent hardness of water? Describe sodium carbonate and 

crude caustic soda methods for removal of hardness of water.  

 

OR 

 

(a) What is osmosis? Write a short note on Reverse osmosis.  

(b) What is paper chromatography? Describe radial paper chromatography.  

 

OR 

 

      (b) What is Rf value? Explain two dimensional paper chromatography.  

(c) State different types of paper chromatography. Give the method of 

separation for positive ions of 3rd B group. 

 

5 

 

 

 

 

5 

5 

 

 

 

5 
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Q.4 (a) Derive ground state energy equation for a particle in one dimensional box.  

 

OR  

 

(a) Construct Hamiltonian operator for 𝐻𝑒2
+ molecule ion and Li atom.  

 

(b) What is operator? Prove that, The Eigen value of unitary operators is 

always in multiple of one.  

 

OR 

 

      (b) Explain Eigen value equation giving example. Write various conditions     

           for well-behaved wave function.  

(c) What is 𝛹? Obtain value of A in the equation 𝛹 = A sin 
𝑛Π𝑥

𝑎
 

 

5 
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                                                  Gujarati Version                                         [Max. Marks 50] 

 

Q.1 નીચેના પ્રશ્નોના ટ ૂંકમાૂં જવાબ આપો.  

 

(1) KMnO4 મ ાં Mn નો ઓક્સિડેશન આાંક જણ વો.  

(2) ઓઈલન  હ ઈડર ોજીનેશનમ ાં ઉદ્દીપક તરીકે કઈ િાંક્ ાંક્ત ધ તુ વપર ય છે?  

(3) P3 ગોઠણવી મ ટે મ ઈક્ોસ્ટેટની ગણતરી કરો.  

(4) સ્કાંદનકત ા બ ેપદ ર્થોન  ન મ આપો.  

(5) કય  િમૂહન  ધન યનોન  અલગીકરણમ ાં ઈર્થ ઈલ આલ્કોહોલ નો ગક્તમ ન  

કલ  તરીકે ઉપયોગ ર્થ ય છે?  

(6) ગક્તમ ન કણ િ ર્થ ેિાંકળ યેલ શક્િનુાં વણાન કર ેતેવ  ક રકનુાં ન મ જણ વો.  

(7) િમ નીકરણ તરાંગ ક્વધેયની વ્ય ખ્ય  આપો.  

(8) H–પરમ ણુ મ ટે હેક્મલ્ટોક્નયન ક રક લખો. 

 

8 

Q.2 અ) 3d શ્રેણીન  તત્વોની ચલ યમ ન ઓક્સિડેશન અવસ્ર્થ  ચચો.  

 

અથવા 

 

(અ) િાંક્ ાંક્ત તત્વો એટલે શુાં? િાંક્ ાંક્ત તત્વોન  મુખ્ય ગુણધમો િમજાવો.  

(બ) ભુક્મ અવસ્ર્થ મ ાં CO+2, Ni+2 અને Fe+3 ની પદ િાંજ્ઞ ઓ મેળવો.  

 

અથવા 

 

(બ) jj યુગ્મન પર ટૂાંકનોાંધ લખો.  

 (ક) ક્સ્પન ગુણકત  પર ટૂાંકનોાંધ લખો. 

 

5 

 

 

 

5 

5 

 

 

 

5 

4 

Q.3 (અ) પ ણીની સ્ર્થ યી કઠીનત  એટલે શુાં? પ ણીની કઠીનત  દૂર કરવ ની િોક્ડયમ      

        ક બોનેટ ક્વક્ધ અને ખનીજ કોસ્ટીક િોડ  ક્વક્ધ વણાવો.  

 

અથવા 

 

(અ) અક્ભિરણ એટલે શુાં? પ્રત્ય ક્ભિરણ પર ટૂાંકનોાંધ લખો.  

(બ) પત્રવણાલેખન એટલે શુાં? ક્ત્રજ્ય વતી પત્રવણાલેખન વણાવો.  

 

અથવા 

 

(બ) Rf મૂલ્ય એટલે શુાં? ક્િ-પક્રમ ણીય પત્રવણાલેખન ક્વષ ેજણ વો.  

5 

 

 

 

 

5 

5 
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(ક) પત્રવણાલેખનન  ક્ભન્ન પ્રક રો જણ વો. િમૂહ-૩બ ન  ધન                                         

      આયનોનુાં વગીકરણ જણ વો. 

 

4 

Q.4 (અ) એક પક્રમ ણીય પેટીમ ાં રહેલ કણ મ ટે ધર  અવસ્ર્થ નુાં શક્િ િમીકરણ ત રવો.  

 

અથવા 

 

(અ) 𝐻𝑒2
+ અણુઆયન અને Li પરમ ણુ મ ટે હેક્મલ્ટોક્નયન ક રકની રચન  કરો.  

(બ) ક રક એટલે શુાં? યુક્નટરી ક રકની આઈગન ક્કાંમત િતત એકન   ગુણ ાંકમ ાં હોય       

        છે, તે િ ક્બત કરો.  

 

અથવા 

 

(બ) આઈગન ક્કાંમત િમીકરણ ઉદ હરણ િક્હત િમજાવો. સ્વીક યા તરાંગ ક્વધેયની    

      શરતો લખો.  

(ક) Ψ એટલે શુાં? Ψ = A sin 
𝑛Π𝑥

𝑎
 મ ાં A ની ક્કાંમત મેળવો.  
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*****END***** 


